puamm

/
_."
.'.l.

Wig!

/

Anmerkungen und Erginzungen zum Flug- und Betriebshandbuch (FBH)

nach 12 Jahren Kunstflug- Erfahrung mit dem SALTO

Alle, denen diese Anleitungen und Tips eine Hilfe zur Vollkommenheit sein werden,

mGgen sich bedanken bei den SALTO- Piloten
Manfred Echter

Sepp Tiling

Bruno Walz +
die mit Threr Arbeit und Erfahrung diese Aufzeichnungen erméglichten.

Copyright by Ursula Hinle, Westerburg. Neujahr 1985
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Wenn Sie in den Kunstflt9 einsteigen mdchten, so machen Sie nicht nur die iibliche Kontrolle vor dem
Start. Hier braucht's meir - Vorgeschriebenes und nicht Vorgeschriebenes.

Zunichst das Vorgeschrishone: im Kunstflug sind die Betriebswerte und -grenzen der Kat.

A zugrundezu- -

legen. Diese finden Sie :m Kasten auf Seite 15 Ihres Flug- und Betriebshandbuches (FBH).

Das Flugzeug bleibt alsc

Flasche ist ausgebaut. 4.

G - Messer und Pedalschl.

Das Instrumentenbrett dz -~

Durchforsten Sie Ihr I-E-

Kontrollieren Sie Ihre S.
(Fallschirm, Sitzkissen,

geschraubt und richtig vc

Ansonsten befreien Sie d=.

einmal einen;ynfall, den

DaB die Haube sauber und

selbstverstidndlich sein.

lagen - Kontrolle erleich
einer auf der Fliigelobers
Wir haben auch schon gute
auf welche ein MeBdreiec:-

Wie in anderen Punktwertu

flug nur zur Vollendung t
das manchmal auch Fortges

fluglehrginge, aber auch

kann nicht nur gefihrilicr

nur sehr schwer wieder he:-

w3

‘vt danach. -

sich dasselbe. Aber: Fliigelverlidngerungen sind abmontiert. Sauerstoff—
losen Teile sind aus dem Flugzeug entfernt {auch aus dem Stauraum! )
‘en sind eingebaut. Seitentasche ist zu.

)

bei Kunstflug nicht schwerer sein als 8 kg. Lesen Sie-Absatz 2 Seite 15.

.zposition mit der Ausriistung, die Sie beim Kunstflugtraining benttigen
-~immballast usw.) und vergewissern Sie sich, daB8 alle Ruderausschlige
gemdB Einstellbericht ung-

nindert méglich sind. Kontrollieren Sie, ob der Kniedeckel richtig fest-
a eingehdngt ist. Er justiert nimlich Héhen- und Querruderausschlige.
Flugzeug von allem, was Sie zum Kunstflug nicht brauchen {wir hatten

-in Barograph verursachte - den man bei Akro keinesfalls braucht!)

ich sonst die Sicht v6llig ungehindert ist, sollte auch beim Normalflug

- 21 Akro ist eine Markierung an der Haube hilfreich, welche die Flug-

:rt, ferner der obligatorische Faden und bei fortgeschrittenen Sachen

=ite.

Srfahrungen mit einer speziellen Endscheibe an einem Fliigel ggmacht,
:us dlinnen Stdbén montiert war. (Lingsachse - Senkrechte - 45 s

's- Sportarten (Eislauf , Kunstturnen) kann man es auch im Segelkunst-
ngen, wenn man sich von einem Experten kritisieren 1iBt. Leider glauben
vittene erst nach einem Reinfall! Die regelmidBig stattfindenden Kunst-
- vate Trainingsgemeinschaften helfen hier w. -ter. Training allein
2rden, sondern man gewthnt sich moglicherweise Fehler an, die nachher
aszubekommen sind.



Unbedingt abzuraten ist von einem ersten Einsteigen in die - instflugfiguren im Alleingang.
Wenn Sie die ersten Figuren zunichst mit einem Lehrer im Do elsitzer iben, k&nnen Sie

danach ohne Gefahr auf das Thnen bestens bekannte Flugzeug steigen.

Daraus ergibt sich aber auch: wer wenig Kunststoff- Erfahru. - hat, sollte von der Reihenfolge
Holz- Doppelsitzer- SALTO absehen. Zr ist fiir den Anfang be: a2r auf der Lo aufgehoben.

Wer liber viel Kunststoff- oder sogar SALTO- Erfahrung verfii: , sollte nach dem Doppelsitzer
keinesfalls die Lo zwischenschalten.

Bevor Sie nun einsteigen, schauen Sie sich Ihren hiibschen k1 -inen SALTO nochmals gut an -

nicht nur wegen des letzten Absatzes auf Seite 15 FBH. Auch 'n anderen Punkten wird der
Verstand jetzt bendtigt:

wie ein Reiter, der zum ersten Male ein ihm unbekanntes Rennp '2rd besteigt, oder ein Sport-
fahrer vor einem neuen Auto - .
auch der SALTO zeigt Ihnen bereits durch bestimmte Merkmale, was Sie vonTthm zu erwarten

haben. Und es wird schon bei dieser Besichtigung ganz klar, 28 sich der Vogel anders ver-
halten wird als die gute alte Lo:

der SALTO ist ein Hochleistungs- Segelflugzeug, das Sie von . -elen Streckenfliigen her
kennen (sollten!). Falls das nicht zutrifft, so sollten Sie iibedingt auf einer mehrstiin-

digen Thermikerfahrung mit dem Vogel bestehen, ehe Sie sich i+ den Kunstflug stiirzen.
Der Sinn der Methode ist nur erfiillt, wenn Sie nach dem Dopr- sitzer nicht mehr vor 2 Unbe-
kannten_stehen, namlich Flugzeug und Figuren, sondern nur n- - vor einer: Figuren.

Ein SALTO ist und verhilt sich wie ein echtes Segelflugzeug, disnn er hat:

eine relativ groBe Spannweite - beeinfluBt Drehgeschwindigi<z- " um die Hochachse;

eine hohe Flfigelstreckung - demnach eine gute Leistung wegen . Teinem W., aber schmale
Fliigel und deshalb einen sehr Xle' 2en mdglichen Schwerpunkts-

bereich. _
Unaufmerksamkeit in diesem Punkt 9BH Seite 11) kann Sie buch-
stiblich den Kragen kosten!!! Der das Uberzieh—- und Trudel-

verhalten kann sich hinter der zv issigen maxX. hinteren Schwer-
punktlage gravierend aindern.

Fortgeschrittene wissen zudem, d=2: es nur einen ganz kleinen
optimalen Bereich fiir die SPL givs, in welchem "ausgehingte
Sachen am besten gelingeni 3



eine V - Form im Fliigel - der Schwerpuhkt liegt also unter dem Druckmittelpunkt;
ein Profil, das oben stérk r gewdlbt ist
als unten, mit einer relaz- v runden Nase - der Vogel wird sich also im Riickenflug anders ver-
halten als im Normalflug, auch in bezug auf Uber-
* : - ziehen; i
ein (V)- Leitwerk, desser 17triebs-
nittelpunkt iiber der Fllig- =oene liegt - Sie werden also bei einem Seitenruder- Ausschlag

neben der gewlinschten Drehung um die Hochachse eine
Drehung um die Lingsachse erzeugen, welche des Flugzeug
gegen die Kurvenrichtung neigen will. Beil manchen
Figuren ist das hilfreich, bei anderen nicht.

(Diese Eigenschaft ist nicht etwa spezifisch fir das 7V,
scndern trifft bei allen Vogeln zu, deren LW.”Mittel-
punkt - den nimmt man bei etwa 1/3 der LW-Spannweite

an - ilber der Fliigelebene liegt.);

g = man mufl also gut auf saubere Steuerfiihrung achtgeben.
Bei Vogeln mit sehr kleinen mechanischen Widerstinden
in der Steuerung neigt man dazu, bei HR unbewuBt
QuR mitzugeben.

Auch konnen die geringen Steuerdriicke dazu verleiten,
oberhalb der Mantvergeschwindigkelt zu grofe Aus-
schlidge zu geben. Die sind nicht nur unndtig, sondern
auch gefdhrlich!

eine sehr kleine Lingsneig  gsdnderung

iiber einen grecBen Fahrtber: ch - das braucht der Vogel zur guten Streckenflugleistung,
er holt aber dadurch sehr rasch hohe Fahrt auf. Sie
miissen alle vertikal endenden Figuren daher zligig ab-
fangen.

Aber Sie habsn auch

Bremsklappen, die sich iiber 3ien gesamten

zuldssigen Geschwindigkeit: ereich

¢ffnen lassen - bei hoher Fahrt nie plotzlich, aber oft ist es gut,
wenn man es vorscrglich tut, wenn man hohe Geschwin-
digkeiten erwartet. Abfangbelastung dann nicht iUber

¢ + 3,5 &5



schlieBlich -
Formgebung an:

einen sehr guten Gleitwinkel - mit dem schie!

durch den Kun:
ap2r Sie brin:
gegebenen Aus.

Merken Sie sich alle diese Faktoren und spielen Sie die Tri
die Hand gibt, beachten Sie aber auch die mSglichen Gefahre

Beim Kunstflug, speziell bei hohen Beschleunigungen, vermei
Seite und nach oben, weil die sogenannte Corioliskraft zu ¢

Fliegen Sie im librigen wie eben mit einem Segelflugzeug - w-
abgehackte Bewegungen sind mit groBen Spannweiten einmal ni-
Vorfilhrung jede Eleganz nehmen. Bei Wettbewerben sollen die
Gerade voneinander getrennt sein, ohne den FluB der Bewegung

Bevor Sie starten:

schneiden Sie sich einen kleinen Papierflieger aus, mit dem
Figuren durchspielen k&énnen. Ziehen Sie ihn ab und zu hervor
Sie dachten. So ein kleines Ding macht einem dann vieles kl=z-

Kontrolle vor dem Start: alle losen Teile entfernt?
T stimmt die SPL mit der dann
stimmen die Ruderausschlige
alle Deckel und Taschen zu?
alle 4 Haubenhebel arbeiten
knallfest angeschnallt,
Fallschirm sitzt?

verblei’
nach ml-

~¢ kdnnte es bei einem Flugzeug dieser
°s sein:

- Sie zwar schneller bei einer Rolle
‘lugraum,

- auch wesentlich mehr Figuren in einer
‘zshdhe unter.

_‘.:l

aus, die Thnen das Flugzeug in
unkte.

- man ruckartige Kopfdrehungen zur
gefiirchteten "Mattscheibe" fiihren kann.

2h , rhytmisch und Zsthetisch. Eckige,
t méglich, gum anderen wiirden sie der
-inzelnen Figuren durch eine kurze

1 zu stark zu unterbrechen.

‘le die Steué¥bewegungen der einzelnen
wenn etwas nicht so klappt, wie
Shay

=nden Ausrlistung, Kleidung, Schuhe?
~tellbericht? '@

richtig’
alle Gurte ::chtig weit durch die Halter gezogen?

FuBsteuer unverriickbar fest? FiiBe :- edalschlaufen?

BK eingefahren und verriegelt?
Trimmung neutral?

Ruderausschlige: hier sei eine Bemerkung fiir die Schlaumeier

Ich habe einige Male gefunden, daB die SR- Ausschldge vergrdfi:

Summe von HR- und SR- Ausschlag von mehr als 300 ergab. Das k

lich werden, sondern auch fiir die Stroémung, denn ein Ruderaus.

kann bereits zu StrémungsabriB fithren.

Kontrolle vor Kmnsiflugbeginnn: keine anderen Luftfahrzeuge i
-y Gurte fest, Trimmung neutralf
genligend Ausgangshohe (keine

s-ngefligt, welche meinen "viel hilft viel™,
»t worden waren, sodaB sich eine

~an nicht nur fiir die Struktur gefihr-
chlag an einem V von mehr als 500

n der NEhe?

Figur mehr unter 4oo m gnd!)



Mun die einzelnen Figuren.
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Die nachfolgenden Beschreibungen und Ratschlige stammen au: Zer Feder von DM-Teilnehmer Manfred Echter.

Sie decken sich weitgehend mit denen anderer Experten.

In der Methodik jedoch finden wir kleine Unterschiede: so - -“zn Sepp Tiling und Bruno Walz,‘nach'
dem Looping zunichst den Riickenflug vollkcmmen zu beherrsch 1, ehe man in weitere Flgurep“elnstelgt.
Walz legt zudem nahe, in 91nem sehr frithen Stadium alle ge> ien Flugbahnen - normal und licken,
wagrecht, senkrecht und 45 - grindlich zu iben.

Uber den Zeitpunkt kann men sich mdglicherweise streiten - =8 man diese geraden Flugbahnen

beherrschen mul, darﬁbeg gibt's gar keinen Zweifel. Einmal :3 in einem Wetibewerb eine
Gerade von 45 eben 45 haben, sonst gibt's Punktabziige. Z 2 anderen wird z.B. ein Turn

niemals gelingen, wenn das Flugzeug nicht vollkommen exakt  :nkrecht ausgerichtet nach
oben schieft.

Sicher wird es immer so sein, daB man auf verschiedenen We:s 1 zur Vollkommenheit gelangen kann.
Horen wir uns zalso mal an, wie es Manfred Echter machti:
Bevor wir mit dem eigentlichn Kunstfliegen beginnen, miissen
machen, der zwar als Kunstflugfigur gilt, in den wir aber u
lich mit "Kunst" nichts zu tun hat:

_T rudeln

Umn es gleich vorweg zz sagen: entgegen hartndckigen Gerlicht=n betr. "gefdhrliches V - Leitwerk"

usw. wird Trudeln mit dem SALTO genau so durch Standard- Ste.srmaBnahmen beendet wie bei nahezu
allen Kunststoff- Segelflugzeugen:

- Drehrichtung bestimmen,

- voller BR- Ausschlag gegen die Drehrichtung, ¢% voll getreten lassen!
- Knlippel iiber die Neutrallage hinaus driicken, = - gedriickt lassen,
- wenn die Drehung stoppt, SR neutral und sofor? weich abfangen,

- QuR beim Ausleiten neutral oder in Drehrichtur: ausschlagen, _
kein Gegenquerruder, bevor die Drehung stoppt! T

Eingeleitet wird das Trudeln mit einer Fahrt ca 10 km/h obertz1lb der ﬁberziehgeschwindigkeit
durch einen zligigen, vollen SR- Ausschlag in die gewiinschte Lrehrichtung. Danach wird das HR
sofort voll durchgezogen und beide Ruder in dieser Stellung gelassen. Man kann das Einleiten
durch einen Gegen- QuR- Ausschlag beschleunigen, da das QuRl - Giermoment den Schiebezustand,
€en wir mit dem SR-Ausschlag hervorgerufen haben, unterstiitz: und damit den StrdmungsabriB

(das "Aushingen") beqchleunlct. Sobald jedoch die Trudeldrehung beginnt, nimmt man das QuR
wieder neutral.

#ir uns mit einem Flugzustand vertraut
sewollt ge;@ﬁgn kbnnen - was eigent-



Moglicherweise bekommen Sie Thren SALTO bei vorderer SPL gz2r Icht ins Trudeln, sondern er geht

in eine Steilspirale (Spiralsturz), bei der die Fahrt sehr » :h zunommt und Gefahr besteht, daB
Sie das Flugzeug Uberbeanspruchen.
Sie erkennen den Ubergang in die Steilspirale sofort daran, 3 das Fahrtgerdusch stark zunimmt

und gleichzeitig Sitz- und Steuerdriicke anwachsen. )
Wdhrend der Fahrtmesser beim Trudeln einfach nicht mitspielt 0 oder negativ), zeigt er beim
Spiralsturz die rapide Geschwindigkeitszunahme an.

In diesem Falle milssen Sie unverziiglich ausleiten, und zwar & :

zuerst die Querlage mit Qu und SR herausnehmen, wie beim Ausl - iten einer Steilkurve,
dann weich abfangen.
Sollten Sie versuchen, eine entwickelte Steilspirale durch Zi -en abzufangen, wiirden Sie genau

das Gegenteil erreichen: die Drehung wird enger, dadurch nimr das Lastviedfache rasch Zl,
wihrend die Flugzeugnase unter dem Horizont bleibt und die Fz -t weiter anwichst....

Nehmen wir also an, daB Ihr SALTO brav ins Trudeln gegangen I- 7.
Dann werden Sie feststellen, daB der Vogel, wie die meisten K.nststoff- Segelflugreuge, wihrend
der ersten 2 - 3 Umdrehungen " .ert" oder "schlackert": Léangs:eigung und Drehgeschwindigkeit

wdhrend einer TUmdrehung #ndern sich stdndig, dabei kann die I.ugzeugnase sogar bis iiber den
Horizont pendeln.

Ab der-dritten Umdrehung etwa lassen die Schwingungen um alle .shsen nach, das Trudeln stabi-
lisiert sich. Besonders bei rlickwdrtigen SPL kann "stationfre: Trudeln" eintreten. Dann wird
die Drehung v6llig gleichmiBig und die Lingsneigung bleibt ko= zant.

Achten Sie dann darauf, daB die Lingsneigung nicht ganz allmir ich kleiner wird - Flachtrudel-
gefahr! Diese Gefahr wi4d vergrtfSert durch QuR - Ausschlag gze .- die Drehrichtung. Deshalb
kein Gegenguerruder mehr nach dem Einleiten. e

Beachten Sie beim Ausleiten des stationiren Trudelns und gener .11 bei rickwirtigen SPL, daB
Sie nicht nur bis zur Neutrallage, sondern dariiber hinaus, ggf voll. driicken.

QuR in Drehrichtung erzeugt zusitzlichen Widerstand am AuBenfliizel und hiift die Drehung
stoppen. R,

Sollten Sie eine Tendenz zum Flachtrudeln erkennen, oder wern “Ze den Eindruck haben, daB
das Ausleiten zu lange dauert: zdgern Sie nicht, den Bremssch.rm auszuldsen. Unter allen
normelen Bedingungen dreht der SALTO nimlich nie mehr als 1/2 Tmdrehung nﬁch.

4
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AYs Eingangsgeschwindigk
haben,die Senkrechte zu
scdaBl Sie einen schonen
geint IS :
Sobald Sie sich der Senkr
Sie drehen wollen. Indem

¢it empfiehlt sich 180 - 2C) km/h wie beim Loop, sodaBSie geniigend Zeit
ta2tonen. Deshalb ziéht man auch etwas krififiger hoch als fiir den Loop,
e-gen Anstiegsbogen erzielen. Mehr als +5 g sollten es aber keinesfalls

schten ndhern, nehmen Sie als Blickpunkt die Fldchenspitze, ilber die
“ie iiber die Oberseite des Randbogens den Horizont anpeilen, priifen

Sie die genau senkrechte

Umn eine einwandfrei senk:
"neutral" halten, d.h. &5
Nullauftrieb entspricht.

Flugbahn dementsprechend

sondern auch fir alle an:
unten beinhalten).

Den Nuliauftriebsa Anstel
beibehalten, damit die F:

Wihrend Sie in Threm SALTC
Sie miissen nun hollisch ==
erwischen. Fir den Anfang
Sie sich iiberzeugt haben,
auf die Fahrtanzeige. Bel
Seite. Den SR- Ausschlag

innere FlichEnspitze. An

rung einwandfrei verfolge.

Sofern der Zeitpunkt des
restlichen Fahrt sofort z:
eine Tendenz zum Rollen :
gegen die Drehrichtung e:
miissen die Steuerausschl:
Ebenso erkennen Sie durct
der Ebene der Ficherung r
weise spielf hier die V-t
flug (Schiebe-Rollmoment

wihrend dieses Teils der .

‘chte Flugbahn einzuhalten, milssen Sie zwangsléufig das

“irde die Fliche Auf- oder Abtrieb erzeugsn,

iugbahn und korrigieren durch leichtes Ziehen oder Driicken.

HR genau

SALTO dem
sich die

den Turm,
oben oder

halten den Anstellwinkel, der an der Tragfliche Thres
dann wiirde
sch vorn oder hinten neigen. (Dies gill nicht nur fiir
ren Figuren, die eine Bewegungsrichtung senkrecht nach

~winkel miissen Sie auch widhrend der Drehung im Scheitelpunkt des Turn
nerung in der Ebene bleibt.

also senkrecht nach oben schieBen, nimmt die Fahrt rapide ab, und
fpassen, um den richtigen Zeitpunkt zum Einleiten der Drehung zu
~2ht das am besten durch esinen Blick auf den Fahritmesser: sobald
38 die Flugbahn sauber in der Senkrechten verliuft, schauen Sie
'a. 120 km/h treten Sie ziigig voll ins SR nach der beabsichtigten

2halten Sie bei und nehmen sofort wieder Ihren Blickpunkt auf die

s Bahn, die die Flichenspitze beschreibt, konnen Sie die Fiche-
und ggf. Korrekturen anbringen.

~ 2- Ausschlags richtig war, beginnt der SALTO mit dem Schwung der

drehen. Dabei k&nnen Sie beim Blick auf die Fldchenspitze meist
3ie Drehrichtung erkennen. Dem wirken Sie mit einem QuR-Ausschlag
sgen. Da die Fahrt in dieser Phase der Figur sehr gering ist,
entsprechend kriftig ausfallen.
lick auf die innere Flichenspitze, ob etwa die Flugzeugnase aus
‘h "oben" wegsteigen will. Manche SALTO's neigen dazu; mdglicher-
llung der Tragflichen in Verbindung mit dem seitlichen Schiebe-
ine Rolle. Man kann diese Tendenz nur curch deutliches Driicken
shung abstellen.



Wie Sie sehen, kann man einen Turn nicht s¢ einfach "mechani
stehenlassen - ausleiten, sondern man mul3 den SALTO bewuBt d

(Tiling beschreibt den kritischen Moment des "Reinlatschens” - s
Bei ca 120 km/h Fahrtmesseranzeige treten Sie das SR ziigig v ' 1

Wenn die dadurch eingeleitete Drehung ihr Maximum erreicht h. -
aber auch nicht spidter, nachdem das Maximum der Drehung iibers
nur noch schiebt! - schlagen Sie das QuR in die Gegenrichtung
wird ein Widerstand am Innenfliigel erzeugt, welche die Sachs

rotieren 148+%.)

Sobald sich die Flugbahn wieder nach unten neigt - etwa 450 Vo
rechten - wechseln Sie das SR gegen die Drehrichtung, um so d =

Pendeln um die Hochachse bei Errreichen der Senkrechten zu ve.
sofort neutral gemommen werden, sobald die senkrechte Flugbak a

Flugzeug nicht schiebst.

Da der SALTO in der Senkrechten sehr schnell Fahrt aufnimmt, 4
nur ganz kurz andeuten, um dann sofort abzufangen. Das gesche:i™t

gleichen Lastvielfachen, mit welchem Sie die Figur begommen h=: =

Welches 8ind nun die hiufigsten Fehler beinm Turn, und wie stel %

Anstieg nicht senkrecht: dagegen hilft der Kontrollblick auf & s

sprechende Korrektur durch leichtes Ziehen oder auch Driicken, 3
der Senkrechten seltener passiert;

Anstieg nicht senkrecht: dagegen hilft der Kontrollblick auf &.

SR zu spidt. getreten: da war der Fahrtmesserblick zz lang! Der &

[l

chende Korrektur durch leichtes Ziekae-
ein Uberziehen in der Senkrechten sej-

hung beginnen und dann einfach "stehenble.
HR sofort vecll ziehen und eisern festhalt. -
Minnchen ist halb so schlimm, wenn Sie nur

A0

‘2" fliegen: einleiten - Ruder
*h die Figur hindurchsteuern.

folgt:
aus. Stenenlassen.

- genau dann, nicht friiher,
aritten ist und das Flugzeug
rickartig voll aus. Dadurch

‘auber um die Fliigelspitze

dem ErreicKen der Senk-
Drehung zu stoppen und ein

a1eiden. Das SR muB natiirlich

rreicht ist, damit das

irfen Sie die Senkrechte

auch wieder mit etwa dem
.

man sie ab?

Flichensgitze und ent-
wohl ein Uberziehen in

Fléichenspitze und entspre-
>der auch Driicken, obwohl

zner passiert;

2LT0O wird eine kleine Dre-

an", Nerven Behalten!_
1! Das resultierende schiefe

die Ruder fixiert halten.

Sobald Ihr SALTO nach vorn gekippt ist, fangen Sie ganz normal ab -

und versuchen den nichsten Turn.
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SR zu frih getreten: daB Sie zu ungeduldig waren, spiiren Sie
schiebt mehr oder weniger deutlich nach
stande, siehtoaber nicht sauber aus. Unt
nach knapp 90  hingen und Sie kdnnen das
Auch in dieser Situation miissen Sie das
lung fixieren, um Beschidigungen des Lei
rutschen zu vermeiden.

Fazit: der richtige Zeitpunkt fiir den SR- Ausschlag ist das &
die Angabe "120 km/h" kann nur ein Anhaltspunkt sein. ©
Zeitpunkt von Threm Gewicht und SPL ab und liegt bei sc
ten unter dieser Geschwindigkeit. Merken Sie sich die ¢
und lassen Sie den Kontrollblick nicht zu lang werden.

Aufstieg schiebend: das passiert, wenn Thr FuB "mitdenkt": Sie
schon vor Beginn der Dreshung etwas ausgetr
die Fléchenspitze zeigt Thnen an der Lage
auch den schiebefreien Aufstieg.

Abstieg nicht senkrecht: Sie haben zu hastig abgefangen. Um di:
Sie nach Beendigung der Drehung einer
zligig ab, - was natiirlich nicht heifle
"eckig" fliegen sollen. Der Segelkuns

und der Harmonie der Figuren. Die senx
nun aber zum Turn und missen daher zgu~:

Gesteuerte R o 1 1 e

Dabei kommt es darauf an, daB die Achse der Figur einwandfrei «

digkeit um die Lingsachse so kenstant als mdglich bleibt.

Bevor 3ie mit Threm SALTO in die Rolle einsteigen, sollten Sie
welches Horizontbild Sie beim Blick {iber die Nase Ihres Vogels
sehen erwarten.

Der genaue Drehpunkt fiir die Rolle liegt etwa dort, wo, bezogsr
Horizent bei konstant 150 - 170 km/h liegt, also der BingangsZ=
Wenn Sie nun beriicksichtigen, da8 der Anstellwinkel des SALTO-

:Tort im Sitzfleisch: der SALTO
:e2n. Die Drehung kommt zwar zu-
> Umstinden bleibt die Drehung

‘bkippen nicht verhindern.

* unbedingt in gezogener Stel-

‘arks beim etwaigen Riickwirts-

s

2d O eines guten Turns. Denn:
-Ssédchlich hidngt der richtige
weren Leuten idber, bei leich-
“iogene optimale Fahrtanzeige

taben unwillkiirlich das SR
zen. Der Xontrollblick auf
s Randbogens zum Horizont

Senkrechte ‘dnzudeuten, warten
tugenblick und-  fangen dann
soll, daB wir unsere Figuren
“lug lebt von seiner Eleganz
rechten Figurteile gehdren

‘2 klar erkennbar sein.

.rade ist und die Rollgeschwin-

“ich einmal in Ruhe {iberlegen,
2 Verlauf einer Rolle zu

. zuf den Haubenrand,hder

- =%t fiir die Rolle.

iigels im Riickenflug wegen

der ProfilwSlbung recht groB ist, verstehen Sie, weshalb nach I -eichen der Eingangsge-

schwindigkeit die Flugzeugnase um etwa den Betrag iiber den Hor:

:nt gehoben werden mufl, der

dem Anstellwinkel im Riickenflug entspricht. Andernfalls wiirde s  ~a nach Erreichen der Riicken-
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lage die Flugbahn rapide nach unten neigen.
Imn Verlauf der zweiten HElfte der Rolle, also von der Riicken- 1 1ie Normallage, sinkt die

Flugzeugnase wieder in die Lage zuriick, die sie vor dem "Aushebe: ' bei Beginn der Figur einnahm.

Im Gegensatz zu modernen Hochleistungs Motorkunstflugzeugen kann ar SALTO keine gesteuerte
Rolle fliegen, bei der die Flugzeuglingsachse exakt in der Richit: z der Rollachde bleibt.
Die Liangsachse des SALTO beschreibt immer eine Schraubenlinie. Dz liegt eben daran, daB der
SALTO ein Segelflugzeug mit gewdlbtem Fliigelprafil ist und keine '3leitbombe mit dem sym-
metrischen Profil eines Diisenjdgers.

Der Weg, den der Drehpunkt in der Haube vor Ihnen im Laufe einer =steuerten Rolle beschreibt,

sieht wie ein schlanker Buchstabe "D" aus: zu Beginn der Figut he¢ =n Sie noch im Normalflug
die Flugzeugnase gerade nach oben aus - Sie beschreiben dabei den zerade, senkrechten Teil
des "D". Die erste Hilfte der Rolle bis zur Riickenlage wird um de& ' ocheren Punkt iiber dem

Horizont gedreht. Wihrend der azweiten Hilfte der Rolle sinkt die Richtung der Flugzeuglings-
achse wieder in die Ausgangslage zuriick. Dabei gehen Sie durch di- Messerfluglage - in dieser

darf die Tragfldche keinen Auftrieb erzeugen, da Sie sonst eine R .rve fliegen #irden. Die
Null- Auftriebsebene an einem gewdlbten Tragfliigel entspricht eir 1 kleinen neg tiven An-
stellwinkel. Deshalb wird beim Abstieg der Lingsachse in der zwei 2n Halbrolle die Flugzeug-
nase etwas in Richtung "driicken" ausgelenkt - was den Bogen des F.:hstaben "D" erklirt.

Zur Praxis: Sie beginnen fiir den Anfang mit mindestens 160 km/h, nshmen sich einen Punkt
am Horizont voraus zuvr Richtungskonirolle und heben ziigig ca 10 - .5  aus. Beim Erreichen
der gewiinschten Fluglage nehmen Sie das HR neutral und schlagen d=3 GuR voll in die beab-
sichtigte Rollrichtung aus (Mandvergeschwindigkeit beachten!) Da .n der ersten Halfte das
QuR- Giermoment hilft,die Flugzeugnase oben zu halten, brauchen S : in diesem Teil der
Rolle das SR nicht zum Abstiitzen in der Messerlage. Man muBR aber ..rauf achten, daB man

das HR durch die Messerlage hindurch neutral hilt.

Bei Anndherung an die Riickenlage muB das HR zunehmend gedriickt wz:2:n, um den erforder-
lichen Anstellwinkel fiir den Riickenflug zu halten.

In der zweiten HElfie der Rolle zieht das GQuR - Giermoment die Flv -zeugnase nach unten; Sie

milssen also durch die zweite Messerlage nahezu vollen SH- Ausschi-: - in Richtung der "oberen"
Fliche treten, um ein zu rasches Absinken der Flugzeugnase zu verr nadern.

Das HR wird von der gedriickten Lage im Riickenilug iiber die Neutra. age im Messerflug auf
eine leicht gezogene Position beim Erreichen der Normalfluglage z. -ickgenommen.

Der QuR- Ausschlag bleibt selbstverstindlich in voller GroBe bhis 7.3t zum Weidererrrichen
der Normalfluglage stehen; dann stoppen Sie die Rolle mit einem ku:szen Gegen-QuHl-Ausschlag.
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Die hidufigsten Fehler bei der Rolle:

die Flugbahn der Rolle ist stark nach unten

iiberfliissiger Hohenverlust. Besonders in de
zunahme beingstigend werden. In diesem Fal
die Flugzeugnase nach oben bringen, bevgr a
nach unten durchziehen!!

zu wenig ausgehoben:

Rollbewegung unterbrochen: ein typischer Anfingerfehler - das Quf
genommen, biz die Rolle - meistens in
bleibt", Prigen Sie sich deshalb ein:
zum SchlufB der Figur beibehalten!

Wenn Sie in der Riickenlage den Uberbli:

das Standard- Verfahren:

- Flugzeugnas -

- QuR und SR

Richtungsabweichung in der ersten Halbrolle: das HR wurde zu Begi

Achten Sie auf den Abaluf: Ty

- Aufatieg
- Rollen

Richtungsabweichung in der zweiten Halbrolle: Hier sind

weicht die Bewegungsrichtung in Rollrichtuncs
Rollenhilfte weitet sich zur Spirale ("Trich

Oder aber man versucht, das Ausrollen dadurs

vor der Messerlage das HR gezogen wird. Die

gegen die Rollrichtung und ein unndtiger Hon-

zwel versc

am hiufigsten wird das gedriickte HR bis in a'-

2neigt: Fahrtzunahme und

zlickenlage kann die Fahrt-
unbedingt durch Driicken
zerollt wird = niemals

vird unwillkiirlich gzuriick-

27 Riilckenlage - "stehen-

:r QuBR- Ausschlag wird bis

< verloren haben, hilft nur

nach oben driicken,

"n die gleiche Richtung ausschlagen.
s S

1 der Rollefziéht neutral genommen.

sLoppen,

~iedene Ursachen moglich:

Messerlags gehalten. Dadurch
:n und die Flugbahn der zweiten
rrolle'.

zu "beschleunigen", daB bereits
lge ist eine Richtungsabweichung

Lge
verlust
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Aufschwung (Uberschlagkehre)

Diese Figur setzt sich zusammen aus den Grundmandvern - halber Uberschlag und
- halbe gesteuerte Rolle

Da Sie im Scheitelpunkt des halben Loops noch geniigend Fahrt fiir die halbe Rolle haben miissen,

ist eine deutlich hohere Eingangsgeschwindigkeit als fiir den einfachen Loop erforderlich,
Die Halbrolle im Scheitelpunkt soll sich unmittelbar an den Loop anschlieBen - also kein er-
kennbarer Riickenflugteil zwischen Halbloop und Halbrolle!

Sie beginnen den Aufschwung mit einer Fahrt von ca 210 - 230 km/h genau wie einen Loop.
Dabei sollten Sie aber darauf achten, daB Sie nicht zu lasch hochziehen, damit Sie die zu-
sdtzliche Fahrt, die Sie fiir die Rolle brauchen, nicht vorzeitig "verbraten'.

Man sollte schon ca +4...4,5 g anlegen, wenn man durch den Horizont zieht. Die weitere
Technik bis zum Erreichen des Scheitelpunkts ist die gleiche wie bein Loop.

Sobald in der Riickenlage die Flugzeugnase am Horizont ist, beginnen Sie die Rolle, indem Sie
zuerst den HR- Ausschlag neutral - Nullauftrieb - nehmen. Da Sie nicht aus dieser Flug-
lage im riickenflug weilterfliegen wollen, brauchen Sie auch nicht so welt zu dricken, daB
der Anstellwinkel fiir den Riickenflug erreicht wird. Man leitet vielmehr sofort die Rolle ein,
indem man vollen QuR- Ausschlag in die gewlnschte Rollrichtung gibt, dem zum Abstiitzen ein
gleichsinniger voller SR- Ausschlag folgt. Dann werden Sie sehen, daB Ihr Bezugspunkt fiir
die Rollachse in der Haube - den Sie von de gesteuerten Rolle her kennen - den ebenfalls
von der gesteuerten Rolle her bekannten Bogen des Buchstabens "D" durch den Horizont ab-
wiarts beschreibt. Man muB genau wie bei der Rolle darauf achten, daBman in der Messerlage
das HR genau neutral hilt, um die Rollrichtung beizubehalten. Die Rolle wird dann wie
gehabt beendet, d.h. das GQuR bleibdbt bis zur Normallage voll ausgeschlagen, das HR wird
bei Anndherung an die Normallage langsam angezogen und das SR von der Messerlage zur Nor-
mallage kontinuierlich von "voll" auf "neutrgl" zuriickgenommen. Bei Beendigung der Rolle
sollten Sie sich im leichten Bahnneigungsflug befinden, mit einer FPaprt knapp iiber v _,

: ; . o i , min
und einer Flugrichtung exakt 180 gegen den Beginn der Figur.

MSgliche Fehler beim Aufschwung:

Rolle zu frilh begonnen: die Rolle wurde eingeleitet, wihrend die Flugzeugnase noch deutlich
iber dem Horizont war. Je nach Rollgeschwindigkeit ist die Rolle
entweder oberhalb der Horizontalen beendet, dann kippt das Flug-
zeug durch Fahrtverlust am Ende der Rolle ab, oder die Li&ngsachse
des Flugzeugs fZllt in der Messerlage azffallend unter die Horizon-
tale, wodurch die Rolle einer weiten Spirale gleicht.
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Richtungsabweichung in der Rolle: entweder wurde das HR nicht geniligend nachgelassen, dann weicht
die Flugrichtung gegen die Rollrichtung ab und die Flugbahn ist
stark nach unten geneigt, oder es wurde zu stark nachgedrickt,
dann weicht die Flugrichtung in Rollrichtung ab und die Flug-
zeugnase ist ebenfalls zu tief unterdem Horizont.

Vergleichen Sie die gleichen Fehlerquellen bei der gesteuerten
Rolle!

Rolle zu spit begonnen: die Rolle wurde eingeleitet, nachdem die Flugzeugnase bereits deutlich
' unter den Horizont gefallen war. Dann ist die Rollachse zu stark abwirts
gerichtet, die Pigur ist stilistisch nicht korrekt.

Rollenkehre (auch Abschwung genannt )

Steigt, und einem anschlieBenden 5/8 Loop aus icken- in Normallase. & :
Fir die Kunstflugpriifung hat man zugestanden, daB die Achse der Halbrolle mindestens 30 aufwirts
gerichtet sein darf.

Die korrekte Rollenkehre besteht aus einer gesteuerten halben Rolle, deren Achse 450 nach oben

Da die Rollgeschwindigkeit des SALTO nicht gerade berauschend ist - sofern gle nicht zu den gliick-

lichen Besitzern eines SALTO Baureihe II zihlen - brauchen Sie, um die Hzlbrolle 450 nach oben
zu fliegen, eine beachtliche Eingangsgeschwindigkeit. Stilrein ausgefiihrt muf nimlich sowohl vor
Beginn der Rolle als auch nach drrn Beendigung die 45° - Linie angedeutet werden. Das rostet
selbstverstindlich Fahrt. Dariiber hinaus soll der 5/8 Loop danach auch kein Ei sein, sond=srn er
soll im Scheitelpunkt schén rund werden, - auch dazu brauchen Sie noeh einiges an Fahrt.

Jetzt versiehen Sie sicher auch, warum die Bezeichnung "Abschwung" filir diese Figur eigentlich
falsch ist: der wesentliche und auch schwierigere Teil wird nimlich aufwirts geflogen!

Man nimmt sich fiir die Rollenkehre Eingangsfahrt von ca 220 - 230 km/h und zieht ziigig hoch.
(Fiir einen Steigwinkel von 30° wiirden auch 210 - 220 km/h reichen)

Die Steigfluglage kontrollieren Sie wieder durch einen Blick auf die Fléchen%pitze. Sobald Sie
die Steigfluglage erreicht haben, lassen Sie das HR so weit nach, daB die 45 - Lage nicht iiber-
stiegen wird. Dieser Afugenblick reicht, um die 450 - Linie anzudeuten, und jetzt beginnen Sie
sofort mit der Halbrolle. Die Technik ist die gleiche wie bei der ersten Hilfte der gesteuerten
Rolle, nur daB eben viel hdher "ausgehoben" wird.

Bei Anndherung an die RiiCkenlage ist es besonders wichtig, daB Sie das HR geniigend driicken, um
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auch in der Riickenlage die 450 -~ Linie zu haltfen. 3obald Sie die Rlickenlage erreicht haben,
deuten Sie einen Augenblick - aber nicht linger - die 450 - Linie an und briangen dann die
Flugrzeugnase nicht zi hastig unter den Horizont. In dieser Position lassen Sie das HR -

wie beim Loop - deutlich nach, um den Loop schon rund zu bekommen. Der Rest ist bekannt.

Bei der Rollenkehre macht man oft folgede Fehler:

Angtieg zu Beginn der Rolle zu flach: kontrollieren Sie den Steigflugwinkel durch einen Blick

auf die Flichenspitze (Haubenmarkierung - Visiervzndscheibe!)

Steigfluglage wihrend der Rolle nicht beibehalten: Beim Ubergang von der Messerflug- in die
Riickenfluglage haben Sie nicht genligend nachgedriickt.
Beachten Sie den negativen Anstellwinkel, den Sie bendti-
gen, um die ansteigende Linie in der Riickenlage beizu-
behalten! Im Zweifelsfall wieder Kontrollblick zur Fléchgn—
spitze: die Fliigeloberseite mul auch jetzt wieder den 45 -
winkel zum Horizont bilden! (natiirlich darf man den Kon-
trollblick nicht zu lange ausdehnsn - sonst ist die Fahrt
fiir den Beginn des Loops weg!)

Abkippen am Ende der 450 - Linie: Dieser mit Abstand hidufigste Fehler bei der Rollenkehres wird
dadurch verursacht, da entweder der 450 - Steigflug zu lange
ausgedehnt wurde, oder dafll die Bingangsfahrt im Verhiltnis zur
Rellgeschwindigkeit zu gering war. Erhéhen Sie die Eingangs-
fahrt etwas, sodaB Sie am SchluB des Steigflugteils noch ge-
niigend Dampf haben, um die Flugzeugnase weich unter den
Horizont zu ziehen.

S50, damit hdtten wir die Figuren des Priifungsprogramms fiir den X - Schein durch. Mit der Ausfiith-
rung an sich durch die Doppelsitzer- Ausbildung vertraut, kam es hier vor allem darauf an, die
Besonderheiten der Ausfihrung mit dem SALTO klarzulegen.

Nachfolgend finden Sie die Brfahrungen, die gute SALTO- Flieger bei der Ausfilhrung der fort-
geschrittenen Figuren des ALFA- Katalogs gewonnen haben.

A propos ALFA: wer ernsthaft in den Wettbewerbs- Kunstflug einsteigen mdchte, kommt ohne die
Anschaffung dieses verdienstvollen Katalogs von Heinz Clasen nicht aus. Er enthilt alle mit
einem Segelflugzeug fliegbaren Figuren mit Angabe der betreffenden Koeffizienten (Punkte fiir
den Schwierigkeitsgrad) und Hinweise fiir die Zusammenstellung von Kunstflugprogrammen.
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MEiZ&nchen

Von Thren ersten Turn-Versuchen her sind Ihnen gewiB noch ein paar unfreiwillige Minnchen in
lebhafter Erinnerung.

Um ein Miannchen stilrein zu fliegen, mu3 man einige Kniffe beachten. Aber zunichst einmal:
es gibt zwvei Grundformen des Minnchens:

- nach vorn fallend: es kommt dadurch zzZzatande, daB beim Hﬁckwértsrutschen des
Flugzeugs das HR voll gezogen festgehalten wird, und

—

- nach rlckwirts fallend: das HR wird im Augenblick des Riickwidrtsrutschens voll
durchgezogen und festgehalten,

Flir die Benotung des Minnchens sind wichtig:
die genau senkrechte Fluglage beim Aufwirta- und Abwiartsflug;
das deutlich erkennbare Rickwirtsrutschen des Flugzeugs, ehe es abkippt:

der Abkippvorgang darf ausschlieBlich um die Querachse erfolgen, also keine
Drehung um Hoch- oder Lingsachse stattfinden.

Hier einige Tips fiir die exakte Ausfiihrung:

BEingangsfahri und Ubergang in den sekrechten Steiglug genau wie beim Turn. Der absolut gchiebe-
frei Flug zum SchluB des Steigflugteils ist besonders wichtig. Bereits ein minimaler SR- Aus-
schlag bringt den SALTO unwelgerlich zum Abkippen 1ach der Seiteée, und damit ist das Minnchen
"im Eimer". Ein Blick auf den Faden zup Kontrolle des schiebefreien Fluges ist hilfrsich.

Genau so verheerend kann sich natiirlich ein kleiner ungewollter QuR- Ausschlag kurz vor dem
Unklappen auswirken.

Wenn nun Thr SALTO genau senkrecht in der Luft stillsteht, dann diirfen Sie nur einen ganz kurzen
Moment warten, bevor Sie das HR voll ziehen oder wvoll driicken. Ansonsten holt Ihr Vogel un-
heimlich schnell {iber den Schwanz Fahrt auf und das Umkippen erfolgt mit solcher Wucht, daj
Ihnen Héren und Sehen vergeht, - von den dabei auftretenden unzuldssigen Beanspruchungen der
Ruder und ihrer lLager nicht zu reden. Der SALTO hat auch riickwirts aerodynamisch wenig Wider-
stand! Sie diirfen das Rickwidrtsrutschen also nur andeuten.
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Die Richtung des Unkippens ist bei einem Wettbewerb vorgeschrieben. Fi11t der SALTQ nach.der
falschen Richtung, ist die Figur Null. Daher neigen viele Piloten zum Mogelnt(Wobel es wie
immer beim Mogeln drauf ankommt, es nicht zu ibertreiben, sonst wird man erwischt und kas—_
siert Punktabaziige.) FolgendermaBen kann man "nachhelfen": ganz zu Ende des salkre?hteg Steig-
flugs neigt man durch eine ganz sachts HR- Bewegung die Léngsac@se des Flfgzeugs in die )
Richtung, in die es fallen soll. Wie gesagt: unmerklich. TIm Zweifelsfall konnen ein paar Minus-
punkte aber besser sein als ein total verkorkstes Minnchen,

Durch den Schwung des Umkippens wird der SALTO Stets iiber die Senkrechte hinaussschwingsn, es
gibt also eine Pendelbewegung um die Querachse, bevor er sich in der senkrechte; fluglage
stabilisiert. Dies ist stislistisch zuldssig und hat so lange keine Bedeutung fiir die Punkte,
wie die Bewegung ausscnlieBlich um die Querachse erfolgt.

Den senkrechten Abstieg und das Abfangen kennen Sie vom Turn.

Rickenf1lau g und Rickenfiln g~XKurwven

Obwohl Sie wihrend Threr Kunstflug- Ausbildung sicher einige Male mit Ihrem Fluglehrer Rlicken-
flug geiibs haben, gehdrt der Rickenflug doch zum fortgeschrittenen Kunstflug.

Die sichere Beherrschung des Riickenfluges geradeaus und der Rickenflugkurven ist Voraussetzung
fiir das Zrlernen der negativen Figuren der Vollakro.

Sie kommen am sichersten in den Rickenflug aus einer halben gesteuerten Rolle. Der Ubergang aus
dem halben Loop in die Riickenlage ist nur scheinbar leichter, da Sie den Rickenflug dann mit
Mindestfahrt oder nahe daran beginnen, und der SALTO wird in diesem Zustand recht instabil,

FMir die halbe Rolle in den Rﬁckenflug brauchen Sie nur ca 150 km/h. Man hebt aus und rollt, wie
gelernt. In der Riickenlage machen Sie sich zuerst mit der ungewohnten Lingslage vertraut.
Fliegen Sie anfangs immer nach dem Fahrtmesser - der Fahrtmesser- Fehler des SALTO im Riicken-
flug ist vernachldssigbar - und prigen Sie sich das Horizontbild fiir die verschiedenen Fahrt-
anazigen ein. So etwa knapp unter 100 km/h wird Ihr SALTO weich werden und meist wegen der "nega-
tiven" V - Form der Tragflidchen nach der Seite abkippen. Durch leichtes Anziehen des HR holt er
rasch wieder Fahrt auf und Sie kOnnen die Flugzeugnase wieder in die normale Riickenfluglage
hochdriicken,

Flir Xurven in Riickenlage brauchen Sie erheb-ich mehr Fahrt als fijr den Geradeausflug.
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Im Wettbewerb werden Riickenkurven stets mit 60° Schridglage geflogen. Dafiir sind mindestens 150 -
160 km/h erforderlich. Am Anfang ist es sehr ungewohnt, zum Einleiten einer Riickenkurve die Ruder
zu kreuzen. Merken Sie sich: das QuR wirkt immer so, als wire der Kniippel fest am Cockpitboden
befestigt, und Sie hebeln das Flugzeug in die gewtinschte Querlage. Mit dieser Eselsbriicke und
ein wenig Ubung sollten Sie bald in der Lage sein, ebenso saubere Riickenkurven zu fliegen wie in
Normallage.

Zuriick in die Normallage kommen Sie selbstverstidndlich entweder mit einer halben Rolle oder mit
einem halben Loop. Fiir die halbe gestsuerte Rolle reichen ca 150 km/h; fiir den halben Loop~soll-
ten Sie unbedingt die Fahrt bis auf ca 110 km/h wegdriicken, bevor Sie den Loop ansetzen.

Riickentrudeln

Der SALTO geht, - wie die meisten Kunstflugsegler, - ungern ins Rickentrudeln. Wenn Sie versuchen,
aus dem Abkippen in Riickenlage ins Riickentrudeln zu kommen, wird Thr SALTO meistens in eine Art
Steilspirale auf dem Riicken gehen und schnell Fahrt aufnehmen. Um Riickentrudeln zuverlissig ein-
zuleiten, brauchen Sie in Riickenlage ca 110 - 120 km/h. Bei dieser Fahrt driicken Sie das HR ziglig
voll durch und folgen einen Augenblick spidter mit einem vollen SR- Musschlag. Wegen der SR- Um-
kehrung in Riickenlage erfolgt die Drehung entgegen dem SR- Ausschlag. Der Ubergang ins Riickentru-
deln bei dieser Einleitmethode ist sehr abrupt , die Drehung recht schnell und die Lingsneigung
sehr steil. Das Riickentrudeln stoppt sofort, wenn Sie SR und/oder HR neutral nehmen. Nachdrehen
beim Ausleiten aus dem Riickentrudeln ist kaum feststellbar. Nach dem Ausleiten aus dem Rilcken-
trudeln wie gewohnt abfangen.

Negative Uberschlidcge (Vorwirtsloop)

Der negative Loop ist fiir die msiten Kunstflug- Anfinger ein furchterregendes Mandver. Das ist nur
insofern berechtigt, als die auftretenden negativen Beschleunigungen anfangs sehr unangenehm sind
und auch fiir erfahrene Kunstflieger physisch sehr anstrengend sein kénnen.
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Beachten Sie, daB mit dem gewdlbten Fligelprofil des SALTO im negativen Bereich nur recht
mifige Auftriebsbeiwerte erzielbar sind. Das hat zur Folge, daB negative Uberschlige oder
Teile davon bel gleicher Fahrt weitaus grdBere Radien aufweisen als positive,

Am besten gewdhnen Sie sich an die negativen Uberschlige, wenn Sie aus der Riickenlagzge
nach oben in die Normallage beginnen. Das psychologische Hemmnis ist dabei weitanus geringer,
als wenn 1ie den Uberschlag vorwdrts aus der Normallage beginnen.

Um aus der Riickenlage einen halben negativen Loop nach oben in die Normallage zu fliegen,
brauchen Sie "unten" mindestens 230 - 240 km/h - am Anfang lieber mehr als weniger,

Man wird anfangs immer zu zaghaft driicken - also iiberwinden Sie den inneren Schweinehund und
driicken Sie zligig durch bis zur Senkrechten. Ein Kontrollblick zur Fliigelspitze darf nicht
fehlen - auch wenn es am Anfang sehr schwer fillt. Erschrecken Sie dahei nicht, wenn Sie
sehen, wie sich die Flachen Ihres SALTO nach "unten™ durchbiegen. Das weicht enorm vom sonst
gewohnten Bild Threr Fliigel ab. Die gleiche Festigkeit des Fliigelholme fiir Biegung positiv
und negativ ist einer der Hauptpunkte, welchen er seine Voll- Akro- Tauglichkeit verdankt.
Das Lstvielfache in diesem Teil der Figur wird bei knavpp minus vier liegen.

Ab der Senkrechten wird der Vorwidrtsloop ausgesprochene Gefithlssache. Es komm% jetzt darauf
an, gsrade so viel zu drilicken, daB die Strdmung noch nicht abreiBt, aber auch nicht zu wenig,
well Sie sonst nicht bis in die Normalllage herumkommen, Man kann die richtige Dosierung

des HR - Drucks zam leichten Vibrieren erkennen, das den Strdmuncsabri ankiindict.
= o

Nun kommt der eigentlicherste Teil des negativen Loop.

Sie beginnen mit ca 80 km/h und driicken flott iiber die Senkrechte. Das Problem ist, daB Sie das
HR in dem MaBe nachlassen miissen, wie die Fahrt zunimmt. Dabei werden Sie im 2. Viertel des
Loop merken, daB auch hier der Spielraum bis zum Stromungsabriff ziemlich eng ist. Sofort das

HR etwas nachlassen, wenn Sie das charakteristische "Ruppeln" fiihlen.

Auch in der ersten H&lfte des Loop miissen Sie laufend die Querlage durch einen Kontrollblick
checken. Wenn Sie iiber die Senkrechte hinaus sind, stelgt das Lastvielfache deutlich an und

Sie miissen nun Thren HR- Ausschlag so dosieren, daB Sie unten mit ca 230 km/h ankommen.
Den Rest kennen Sie ja schon...



Hier noch ein paar Tips fiir die negative Fliegereis

- schnallen Sie sich so stramm wie mdglich an! Sie werden erstaunt sein, wie schmerzhaft der
Beckengurt in Thre Hiiften einschneiden kann;

bei negativen Loops und Teilen davon ist das RBinhalten der korrekten Querlage besonders

schwierig, Zwingen Sie sich wvon Anfang an dazu, immer wiedar zur Kontrolle auf dis Flidchen-
spitze 2u schauen;

denken Sie daran, daB3 der Radius bei negativen ﬁberscjlégen oder Abfangbbgen immer grifer
ist als bei positiven. Bei allen Figuren, die eine Kombination von positiven und negativen
Uberschlégen beinhalten, miissen Sie daher die positiven Teile bewuBt weiter fliegen, um
die Symmetrie zu wahren.

Ricken+turn und. Riickenminn e h en

Natirlich kann man einen Turn oder ein Minnchen auch aus der Riickenlage nach oben fliegen.
Ebenso gehdren diese Figuren mit negativem Abgang zum Repertoire der Vollakro,
Beim Ubergang vom Rickenflug zum senkrechten Teil der Figur gelten alle Hinweise, dis schon

fir die entsprechenden Teile des negativen Uberschlags gegeben wurden.

Viele Piloten neigen dazu, beim negativen Hochdriicken einen unmesrklichen Qui~ Ausschlag zu
iiberlagern. Dabei wird natiirlich der Steigflug schief und der Turn oder das Minnchen ist

schon im Ansatz verkorkst. Dagegen hilft nur der obligate Kontrollbliek zur Seite auf die
Fligelspitze, auch wenn es bei - 4 g noch so schwer =51 I

Gerissenes Rolle

Wihrend mit mit alten konventionellen Fligelprofilen die gerissene Rolle in der Regel keine

Probleme bereitete, kann sie mit dem Laminarprofil des SALTO durchaus kritisch zu fliegen
sein.

Genau wie beim Trudeln h&ngt das Verhalten des SALTO bei gerissenen Figuren stark von der
Schwerpunktlage ab. Da Sie wissen, daB der SALTO einen relativ kleinen Bereich zulidssiger
SPL hat, haben Sie bestimmt vorher kontrolliert, daB dieser Bereich engehalten wurds.

Wie beim Trudeln kénnen Sie bei vorderer SPL damit rechnen, daB der SALTO nur widerwillig
"aushingt", wihrend bei rickwirtigen SPI u.U. das Ausleiten problematisch wird.

Das wesentliche Kriterium fiir die gerissene Rolle besteht darin, daB vom Beginn der Roll-
bewegung an die Stromung abgerissen ist, sodaB die Rollbewegung durch den asymmstrischen
StromungsabriB und nicht durch einen QuR- Ausschlag zustandekam. Ebenso mug die Strdmung
bis zum Ausleiten der Pigur abgerissen bleiben, man darf also nicht etwa, nachdem sich
die Strdmung wieder angelegt hat, die Rolle mit QuR zu Ende steuern.

24
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Bevor Sie anfangen, gerissene Rollen mit dem SALTO zu fliegen, sollten Sie sich die erfor-
derlichen Steuerausschlidge und das dazugehdrigse Timing genau einprigen:

Man beginnt mit 150 - 160 km/h aus normaler Gleitfluglage; "Ausheben", wie flir die gesteu-
erte Rolle, ist nicht zu empfehlen, da sonst die Flugbahn zu stark nach oben gerichtet
wiirde, wodurch der Fahrtverlust zu stark wiirde und das Ausleiten der "Gerissenen™ mit Ab-
kippen oder einer ungewollten Trudelbewegung enden wiirde.

Die Rolle wird eingeleitet mit gleichzeitigem vollen HR- und SR~ Ausschlag in die gewiinschte
Richtung. Alsbald kdnnen Sie feststellen, ob Thr SALTO wirklich "ausgehingt" hat, wenn Sie
das flir den Strdmungsabrif typische Schiitteln fiihlen und die Rolle mit ziemlich hoher Dreh-
geschwindigkeit einsetzt. Die Zeit fiir eine gute gerissene Rolle mit dem SALTO liegt bei
knapp 4 Sekunden! Man wird sehen, daB mit voll gezogenem HR die Flugzeugnase einen recht
welten Kreis um die Rollachse beschreib®. Dem kdnnen Sie entgegenwirken, indem Sie nach

dem Einleiten das HR wieder etwas nachlassen - gerade so viel, daB die Stromung noch abge-
rissen bleibt. Damit erleichtern Sie sich spidter das Ausleiten ganz enorm! Ebenso empfiehlt
es sich, sofort nach dem StrdmungsabriB das QuR voll in die Rollrichtung auszuschlagen und
diesen Ausschlag bis zum Ende der Rolle beizubehalten. Damitkann man dis Rolle nicht etwa
nennenswert beschleunigen, aber Sie erleichtern sich das Ausleiten, weil Thnen das Qui -
Giermoment hilft, die Autorotation zu beenden.

Widhrend Sie nun um die Lingsachse herumwirbeln - wirklich, amn sollte nicht glauben, daB

13 m Spannweite sich so schnell drehen kdnnen! - passen Sie genau auf, wann Sis den 2?0O -
Punkt der Rolle erreichen. Dies ist der Moment, um das Ausleiten zu beginnen: zuerst

volles Gegenseitenruder, sofort danach HR vell driicken, - und erst, wenn Sie ca 450 var
der Normallage angekommen sind, schlagen Sie das QuR voll gegen die Drehrichtung aus, um
die Rolle exakt auf dem Punkt zu stoppen. Bei Erreichen der Normalfluglage kommt das SR
natirlich wieder neutral und das HR in die der Gleitfluglage entsprechende Position.

Das alles hdrt sich ganz nett verwirrend an, und deshalb der Hat, sich die Steuerausschlige
mechanisch einzuprigen, denn wirhend der Rolle geht alles so schnell, daB zum Uberlegen
keine Zeit bleibt. Also:

- voll HR und SR

- sobald die Strémung abgerissen ist und die Rollbewegung begonnen hat, QuR voll in Roll-
richtung ( nicht zwingend notwendig, aber empfehlenswert)

- HR nachlassen (besonders fiir leichte Piloten zu empfehlen)

- beim 2700 - Punkt volles Gegenseitenruder

- Hﬂovoll driicken

- 457 vor Normallage volles Gegenquerruder

- in Normallage SR und QuR neutral, HR wieder leicht anziehen.



Und hier die Liste der mdglichen Fehler:

SR beim Einleiten zu spidt: wenn Sie beim Einleiten den SR- Ausschlag nicht gleichzeitig oder
mindestens unmittelbar nach dem "Reiden" bringen, wird Ihr SALTO
meistens nicht "aushingen", sondern sich nur stark aufbiumen und
auf Grund des SR- Ausschlages abkippen.

nicht gsnug gerissen: falls der HR- Ausschlag nicht scharf genug erfolgte, wird der SALTO
ebenfalls nicht aushingen, sondern als Auswirkung des SH- Ausschlages

eine weite Spirale abwirts beginnen.

Abnlich ist das Vernal'ten, wenn Ihr SALTO wegen zu weit vorn liegender

SPL nicht abreiBen mSchte. Falls das be

1 Ihrem Gewicht zutrifft, sollten

Sie priifen, ob durch Verlagern von Einbauten (Batteriekasten, IBrett)
eine mittlere SPL hergestellt werden kann. AuBerdem kontrollieren Sie,

ob der HR- Ausschlag "ziehen" etwa an 4
Wenn Sie den Eindruck gewinnrn, dafB hie
Sie mit Threm Priifer oder dem Herstelle
ist. Uberschreiten der Toleranzgrenze i

zu spdt mit Ausleiten hegonnen: wenn Sie den richtigen Moment
verpallt haben, wird Thr SALTO

er unteren Toleranzgrenze liegt.
r etwas zZu machen wire, sprechen

T, Ob eine Verdnderung zulissig

st nicht erlaubt!

o

Iir den vollen Gegen- SR-Ausschla
- anstatt brav in der Normal-

fluglage zu stoppen - weiterdrehen, wobei sich die Langsachse

in die Senkrechte neigt und 4
in mehr oder weniger senkrech
- Dieser Patzer kann ganz schén

ie Drehung nach 1,5 Umdrehungen
ter Sturzfluglage endet.
Hohe kosten. weshalb man ge-

rissene Rollen stets in respektvoller Hohe iiben sollte, - so
lange, bis man sich vollkommen sicher fiihlt.

zu frith ausgeleitet: wenn Sie mit GegenSR "vorgemuckt" haben,
lassen haben, legt sich die Strémung unv
meist in der Nihe der Messerlags hingen.

GestoBene Rolle

der das HR zu stark nachge-
ersehens wieder an und Sie bleiben

Genau wie das Verhalten des SALTO im Rickentrudeln v51lig harmlos ist gegeniiber dem Normal-
trudeln, genau so wird Ihnen auch die gestoBene Rolle - sobald Sie denDreh heraushaben -

viel einfacher erscheinen als die gerissene Rolle.

Zwel Gegebenheiten miissen Sie sich vergegenwirtigen, wenn Sie

die gestoBene Rolle studieren:

g




Erstens: um einen negativen StrémungsabriB zu erzeugen, missen Sie einen relativ groBen nezativen
Anstellwinkel herbeifiihren. Zweitens: das SR wirkt in der Riickenlage gegensinnig.

Man beginns also mit dem Erlernen der gestoBenen Rolle aus der Rickenlage, da man dann bereits

einen erheblichen negativen Anstellwinkel besitzt, und man beachte, dal bei der gestoBenen Rolle
die Drehbewegung gegen die Richtung des SR~ Ausschlages erfolgt.

5= 9

Alsc: Eingangsfahrt im Riickenflug, wie fiir die gerissene Rolle, ca 150 - 160 km/h. Aus normaler
Riickenfluglage stoBen Sie das HR voll nach vorn. Mit dem vollen SR- Ausschlag gegen die gewiinschte
Rollrichtung zBgern Sie einen Augsnblick - aber nicht l&nger! Das "Aushingen" dauert in Riicken-
lage geringfligig lidnger als beim ReiBen in Normallage. Sobald die Rollbewegung einsetzt, kdnnen
Sie zur Beschleunigung der Rolle volles QuR in Rollrichtung dazugeben. Das HR bleibt wvoll ge-
driickt - jedes Nachlassen wiirde, genau wie im Hﬁckengrudeln, die Stromung sofort wieder zum An-
liegen bringen. Ausleiten beginnt wie gehabt bei 270° der Rolle mit vollem GegenSR in Rollrichtung!
Das HR bleibt weiter gedriickt bis unmittelbar vor Erreichen der Riickenlage. Dann wird gleich-
zeltig das HR iiber die Neutrallage zuriickgenommen und die Rollbewegung mit einem energischen

QuR- Ausschlag gegen die Rollrichtung gestoppt. In der Riickenlage werden QuR und SR neutrali-
siert und das HR entsprechend dem erforderlichen Anstellwinkel fiir den BRiickenflug wieder nach-
gedriickt.

Wenn Sie eine gestoBene Rolle aus dem Normalflugfliegen wollen - die Pflichtprogramme bei Kunst-
flugwettbewerben verlangen immer wieder solchs perversen Dinge! - dann bedenken Sie die eingangs
erwdhnten zwei Gegebenheiten:

=

da Sie im Normalflug einen positiven Anstellwinkel haben, fiir das StoBen Jjedoch einen groBen
negativen brauchen, miissen Sie eine beachiliche Anstellwinkeldnderunsg herbeifilhren,bevor die
Strémung im negativen Bereich abreift. Keinesfalls diirfen 3is das SR treten, bevor der Anstell-
winkel negativ geworden ist, da ja das durch den SR- Ausschlag erzeugte Schieberollmoment heim
Wechsel vom Positiven zum negativen Anstellwinkel seine Richtung dndert und somit bei zu frithem
SR eine Rolltendenz entgegen der gewiinschten Rollrichtung aufireten wiirde.

Zur gestoBenen Rolle aus Norgallage in Normallage nehmen Sie mindestens 170 km/h. Aus dem Bahn-
neigungsflug heben Sie ca 30 iiber den Horizont aus und driicken dann ohne zu zdgern das HR voll
durch. Sobald Sie den Stréomungsabrif fiihlen, treten Sie das SR voll gegen die Rollrichtung aus
und Sie werden sehen, wie Thr SALTO nach unten herumwirbelt. Jetzt merken Sie auch, ob Sie zu
Beginn hochgenug ausgehoben haben: wenn nicht, neigt sich die Rollachse deutlich abwirts.



